


公司緣起 

• 力精微國際有限公司創立於2014年與金屬研究發
展中心共同合作從日本、瑞士與美國引進先進製
程技術與材料。 

• 核心價值：透過金屬表面強化、鏡面拋光與奈米
切削液等技術，協助客戶改善加工品質、減少金
屬摩擦，提高刀具/模具壽命。 

• 2016年獲得台灣『國際扣件展精選特色技術公司』 

• 2017年與美國NIS(Nanotech Industrial Solution)

簽訂合作協議，作為亞洲技術應用中心。 

• 2018年成功開發奈米純水切削液/研磨液。 

 



 

力精微公司榮獲2016年國際扣件展  

精選特色技術公司  

 





金屬磨耗(Fatigue Wear)發生機制 

疲勞破壞裂紋成長過程 

模具磨耗是由於反覆的週期變化應力(冷熱溫度或張壓應力)作用在
同一處表面，當物體表面粗糙或內層有微細裂縫，會因疲勞應力影響擴
大，致使材料破損而剝離。 

最快速有效的改善方式便是在表面施加預壓應力，抵銷生產過程中
疲勞應力對刀具或模具的影響。 



金屬加工表面品質不良問題點 



金屬加工表面品質不良問題點 



微粒子改質技術特徵與效果 

研磨面 表面平滑 

使用超微細粉末、超高硬度(>Hv2000)、高韌性的耗材與超高壓的噴擊設備，

在金屬表面產生微細凹坑結構並進行組織強化，不會損傷精密刀/模具 

 

 微粒子改質高速撞擊金屬表面產生高壓縮殘留應力( > -1,500 MPa)，提高金屬零

件疲勞強度與表面耐磨性能。 

 微粒子改質會在金屬表面產生微細凹坑特徵 ( <0.001mm )，增加潤滑油膜容納

空間，進而降低摩擦係數。提高模具脫模性與使用壽命 





導線架沖頭表面改質 

鎢鋼銑刀表面改質 



塑膠射出模具表面改質 

押出模具表面改質 



塑膠射出模具表面沾黏原因 



塑膠射出模具表面改質減少脫模阻力 



微粒子噴射鏡面拋光 
Fine-Particle Shot Polish 



光學模具精密車削 +噴射拋光 

 STAVAX材質 

AFTER 

Ra <0.1μm 

鋁合金材質 

AFTER 

Ra <0.1μm 



車燈NAK80精密銑削 + 鏡面拋光 

BEFORE 

Ra 約0.4μm 

AFTER 

Ra < 0.15μm 



高硬度(HRC64) CNC銑削 +  鏡面噴射拋光 

AFTER 

Ra < 0.15μm 



SKD61射出噴嘴線切割 + 噴射拋光 

AFTER 

Ra <0.1μm 



鎢鋼齒型線切割模仁+ 噴射拋光 

AFTER  

Ra <0.2μm 

BEFORE 

Ra 約0.8μm 



SKD11放電模仁粗拋後 + 噴射拋光 

AFTER 

Ra <0.13μm 



SKD11放電模仁粗拋後 + 噴射拋光 

AFTER 

Ra <0.1μm 



橡膠軸封模具 + 噴射拋光 

AFTER 

Ra <0.2μm 



AFTER 

Ra <0.08μm 

BEFORE 

Ra 約0.4μm 

鎢鋼直接銑削加工 (1) +  噴射拋光 



鎢鋼直接銑削加工 +  噴射拋光 

AFTER 

Ra <0.08μm 



十字軸冷鍛模仁  +  噴射拋光 

BEFORE 

Ra 約0.8μm 

AFTER 

Ra <0.15μm 



傘齒輪粉末冶金模具 
放電加工表面 

LED光學射出模具 
銑削研磨表面 

AFTER 

Ra <0.2μm 

AFTER 

Ra <0.12μm 



磁性靶材鏡面拋光 (提高鍍膜效率數倍) 

BEFORE AFTER 



銅電極拋光後的放電面比較 
(電極拋光對放電表面粗糙度有幫助) 

銅電極拋光後的 
放電表面 

一般銅電極的 
放電表面 

BEFORE 

AFTER 



金屬3D列印零件 +  噴射拋光 



SiC陶瓷  +  噴射拋光 



SKH51高速鋼沖棒-表面複合改質處理 

TiAlN改質鍍膜 +鏡面拋光 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 

BEFORE 
壽命10000件 

AFTER 
壽命40000件 



SKH59高速鋼沖針-表面複合改質處理 

TiAlN改質鍍膜 +鏡面拋光 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 

BEFORE 
壽命40,000件 

AFTER 
壽命80,000件 



DC53冷作速鋼沖頭-表面複合改質處理 

TiAlN改質鍍膜 +鏡面拋光 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 

BEFORE 
壽命5,000件 

AFTER 
壽命13,000件 



WC齒型沖頭-表面複合改質處理 

TiN改質鍍膜 +鏡面拋光 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 

BEFORE AFTER 
壽命+200% 



BEFORE 
壽命3,000件 

AFTER 
壽命11,000件 

SKH59高速鋼絲攻-表面複合改質處理 

拋光+CrAlN鍍膜 +表面改質+奈米潤滑膜 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 



BEFORE AFTER 
壽命+90% 

HSS或WC滾齒刀-表面複合改質處理 

TiN/CrAlN改質鍍膜 +鏡面拋光 

提高鍍膜結合力、改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 



BEFORE 
原始購入 

AFTER 
壽命+80% 

瑞士DIXI端銑刀(WC) -表面複合改質處理 

表面改質鍍膜 +鏡面拋光 

改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 



BEFORE 
原始購入 

AFTER 
壽命+50% 

日本端銑刀(HSS) -表面複合改質處理 

表面改質鍍膜 +鏡面拋光 

改善表面粗糙度、降低摩擦阻力 


